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АРОМАТИК АМИНЛАР БИЛАН ПОЛИВИНИЛХЛОРИДНИ 

МОДИФИКАЦИЯЛАШ ОРҚАЛИ ЯНГИ СОРБЕНТЛАР ОЛИШ   

Бозоров Л.У., Тўраев Х.Х., Умбаров И.А., Касимов Ш.А., Эшкараев С.Ч. 

Термиз давлат университети  
Аннотация. Янги сорбентлар поливинилхлоридни дифениламин билан модификация қилиш йўли 

билан синтез қилинди ва олинган сорбентнинг тузилиши ИҚ-спектроскопия билан ўрганилди. ИҚ 

спектроскопияси ва элементар анализ натижалари ёрдамида дифениламин билан модификацияланган 

поливинилхлориднинг тузилиши аниқланди.  

Калит сўзлар:  поливинилхлорид, дифениламин, модификация, молекула, сорбент,  полимер, 

мембрана, дистилланган сув, диметилформамид. 

 

ПОЛУЧЕНИЕ НОВЫХ СОРБЕНТОВ МОДИФИКАЦИЕЙ 

ПОЛИВИНИЛХЛОРИДА АРОМАТИЧЕСКИМИ АМИНАМИ  

Бозоров Л.У., Тураев X.X., Умбаров И.А., Касимов Ш.А., Эшкараев С.Ч. 

Термезский государственный университет 
Аннотация. Новые сорбенты были синтезированы путем модификации поливинилхлорида 

дифениламином, а структура полученного сорбента исследована методом ИК-спектроскопии. С помощью 

ИК-спектроскопии и элементарного анализа определена структура поливинилхлорида, модифицированного 

дифениламином. 

Ключевые слова: поливинилхлорид, дифениламин, модификация, молекула, сорбент, полимер, 

мембрана, дистиллированная вода, диметилформамид. 

 

OBTAINING NEW SORBENTS BY MODIFICATION OF POLYVINYL CHLORIDE 

WITH AROMATIC AMINES 

Bozorov L.U., Turayev Kh.Kh., Umbarov I.A., Kasimov Sh.A., Eshkarayev S.Ch. 

Termez State University 
Annotation. New sorbents were synthesized by modifying polyvinyl chloride with diphenylamine, and the 

structure of the resulting sorbent was investigated by IR spectroscopy. Using IR spectroscopy and elementary 

analysis, the structure of polyvinyl chloride modified with diphenylamine was determined. 

Key words: polyvinyl chloride, diphenylamine, modification, molecule, sorbent, polymer, membrane, 

distilled water, dimethylformamide. 

Кириш. Ҳозирги кунда дунёда ПВХ бирикмалар кенг қўлланилмоқда. Айниқса, 

ПВХ бирикмалари автомобилсозлик, юқори босим ва температурада ишлайдиган катта ва 

кичик диаметрли қувурлар, коррозияга қарши ва декоратив қопламали материаллар, 

тиббиёт, фармакология, озиқ-овқат, енгил саноат каби кўплаб соҳаларда қўлланилиб 

келмоқда. ПВХ каби турли хил модификацияга дуч келадиган бошқа бирон бир полимер 

йўқ ва шунинг учун унинг асосида жуда кўп ишлаш хусусиятларига эга бўлган жуда кўп 

турли хил материаллар яратилган. Унинг асосида тахминан 3500-4000 турдаги қаттиқ ва 

пластиклаштирилган материаллар ва маҳсулотлар олинади. Бундай кенг 

модификациянинг имкониятлари унинг кимёвий тузилишига хосдир. У қутбланишни, 

юқори даражадаги тартибни ва асосан, аморф ва қисман кристал ҳолатларнинг 

мавжудлигини бирлаштиради. 

Маълумки, ПВХ бошқа полопластикаларга нисбатан оғир полимер бўлиб, зичлиги 

1300-1400 кг/м ни ташкил этади [1]. 

Полимерларни олишда иккита ёндашув мавжуд: биринчиси - поликонденсатланиш 

механизми билан, иккинчиси - полимерланиш механизми билан. Поликонденсатланиш 

йўли билан полемир олиш камида учта босқични ўз ичига олади: конденсатланиш 

реакцияси билан сополимер ҳосил бўлиши, функционал триалкоксисиланлар ёрдамида 

сополемернинг сўнги гуруҳларига алкоксисилан мономерларининг тикилиши, гидролитик 

конденсация натижасида сопомернинг ҳосил бўлиши. Полимерланиш механизми билан 

полимерларни ишлаб чиқариш технологик жиҳатдан бирмунча содда, чунки полимер 

ишлаб чиқариш ва унинг функционал гуруҳнинг киритилиши битта жараёнда 
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бирлаштирилган [2-4]. Янги экстракцион хроматографик сорбентларни ишлаб чиқиш бир 

қатор аналитик, технологик ва тиббий вазифаларни ҳал этишда долзарб ҳисобланади. Шу 

мақсадда, полимер ташувчиларга импрегнирланган сорбентларга катта эътибор 

қаратилмоқда [5].  

Полимер лигандларнинг координацион хоссалари ва уларнинг амалиётда 

қўлланилиши таркибидаги функционал гуруҳларнинг бир жинсли бўлишига сезиларли 

даражада боғлиқ. Полифункционал полимер лигандлар аралаш лигандли комплексларни 

ҳосил қилиши мумкин, уларнинг барқарорлиги монофункционал смолалар ҳосил қилган 

бирикмалар барқарорлигидан юқори бўлади [6].  

Ионалмашиниш жараёнларини амалиётда қўллашда сорбентнинг таловчанлигини 

кўрсатиб берувчи кинетик хоссаларини ҳисобга олиш шарт. Бунда масса узатилишининг 

тўхташ босқичини ўрганиш жараённинг ҳарорат, гидродинамик параметрлари, смоланинг 

фракцион таркиби каби оптимал шароитларини танлаш учун зарурдир. Ионалмашинувчи 

смолаларда сорбция мураккаб ва кўп босқичли жараён бўлиб, одатда, лимитловчи 

босқичлар жараённинг умумий тезлигини белгилаб беради [7]. 

Бошланғич даврда кинетиканинг ташқи диффузион механизмида сорбция тезлиги 

суюқликнинг чегара сирт қавати ва диффузион қаватдаги сорбцияланувчи моддалар 

концентрацияларининг тенглашиши билан аниқланади. Сорбентнинг тўлиб бориши ва 

қаттиқ фазада диффузиянинг гель кинетикасига ўтиши диффузион қаватдагига нисбатан 

анча секинлашади, шунинг учун концентрация градиентлари фақат сорбент донида 

намоён бўлади [8]. 

Дунёда оралиқ металларнинг комплекс бирикмалари координацион бирикмалар 

кимёсидаги нафақат фундаментал, балки амалий тадқиқотларнинг ҳам асосий предмети 

ҳисобланади. Оралиқ металларнинг катта миқдордаги реакцион фаол органик лигандлар 

билан ҳосил қилган координацион бирикмаларини саноатнинг турли тармоқларида 

қўллаш натижасида эса замонавий чиқиндисиз технологиялар асосидаги муҳим ишлаб 

чиқариш жараёнларининг кенг истиқболлари очилди. 
 Ушбу тадқиқот ишимизда поливинилхлорид диметилформамидда эритилди ва 

комплекс ҳосил қилувчи реакцион фаол бирикмалар билан модификациялаш мақсадида 

дифениламин билан реакцияси ўрганилди. Уларнинг таркиби ва хусусиятлари аниқланди. 

Олинган маҳсулотнинг таркиби ИҚ спектрал таҳлил усули ёрдамида тадқиқ қилинди.  

Тадқиқотнинг методологияси (Research Methodology). Ишда поливинилхлорид, 

диметилформамид, дифениламин ишлатилган; ИК-спектроскопия, элемент таҳлили 

ўтказилган. 

Поливинилхлорид - [−CH2 - CHCl−]n рангсиз, шаффоф пластик, винил хлориднинг 

термопластик полимери. Соф шаклда у ҳаводаги ёнишни қўллаб-қувватламайди, аммо 

унинг асосидаги пластмассаларнинг ёнғинга чидамлилиги ишлатиладиган қўшимчаларга 

боғлиқ. Моляр массаси 62,5 г/моль, зичлиги 1,35-1,43 г/см3, суюқланиш температураси 

150-220°C, 110-120°С дан юқори ҳароратларда парчаланишга мойил бўлган водород 

хлорид HCl ажралиб чиқади. 

Поливинилхлорид углерод, водород ва хлорнинг кимёвий бирикмаси бўлган 

экологик тоза маҳсулот бўлиб, у тахминан 43 % этилен (нефтни қайта ишлашнинг 

маҳсулоти) ва ош тузидан олинган 57 % комбинацияланган хлордан иборат. Шунингдек, 

поливинилхлорид профилини экструзия қилиш жараёнида унинг таркибида якуний 

маҳсулотнинг мустаҳкамлиги, ранги, ултрабинафша нурларига чидамлилиги, 

ёғингарчилик ва ҳаддан ташқари ҳарорат учун масъул бўлган стабилизаторлар, 

модификаторлар, бўёқлар ва турли қўшимчалар қўшилади [9]. 

Диметилформамид - (CH3)2 NC(О)H формулали органик бирикма, рангсиз анча 

ёпишқоқ суюқлик. Соф шаклда у деярли ҳидга эга эмас. Моляр массаси – 73 г/моль, 

суюқланиш температураси 61°С, қайнаш температураси - 153°С. 
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Диметилформамидда иккита резонансли шакл борлиги сабабли, C = О боғланиш 

тартиби камаяди ва C-Н боғланиш кўпаяди. Шундай қилиб, инфрақизил спектрда 

карбонил гуруҳи частотасининг пасайиши (1675 см- 1) кузатилади. 

Диметилформамид углеводородлардан ташқари, кўпгина органик эритувчилар 

билан аралашади. Кимёвий реакцияларни амалга ошириш ва моддаларни қайта 

кристалланиш орқали тозалаш учун тез-тез ишлатиладиган эритувчи, чунки у ҳам органик 

бирикмалар, ҳам қисман ноорганик тузлар учун юқори эрувчан кучга эга. У қутб 

механизми билан реакцияларнинг ўтишини осонлаштиради, кучли кислоталар ва асослар 

таъсирида беқарор, бу гидролизга олиб келади, айниқса, юқори ҳароратда [10].  

Дифениламин - (С6H5)2NH рангсиз кристалл бўлиб, ёруғликда қораяди. Моляр 

массаси – 169 г/моль, суюқланиш температураси 54-55°С, қайнаш температураси –302°С. 

Консентрланган минерал кислоталар билан дифениламин тузларни ҳосил қилади, 

улар суюлтирилган кислоталар ва сув билан гидролизланади. N га боғланган H атоми 

ишқорий металл атоми билан алмаштирилиши мумкин; унинг алкил, арил ёки асил билан 

алмаштирилиши анилинга қараганда анча қийин, масалан, N-асетилдифениламин 

дифениламинни сирка ангидрид билан HClО4 иштирокида 80-100°С да асетилация қилиш 

натижасида ҳосил бўлади. Дифениламин HNО2 билан N-нитросодифениламин билан 

ўзаро таъсирлашганда осонгина нитрозланади, бензиндан тринитро ҳосилаларига 

нисбатан анча осон нитратланади, тетра- ва гексалоген ҳосилаларига галогенланади ва 

пара ҳолатида кислота катализаторлари иштирокида осон алкилланади. 

ИҚ-спектроскопия – ушбу тадқиқот ишимизда SHIMADZU ИҚ-Фурье 

спектрометри (Япония) (диапазони 400-4000 см-1, ўлчамлари 4 см-1) спектрофотометрида 

олинган таҳлил натижасидан фойдаланилди. Ушбу таҳлилда нурланиш моддадан 

ўтказилганда молекулаларнинг тебраниш ҳаракатлари ёки уларнинг алоҳида қисмлари 

уйғонади. Бундай ҳолда, намуна орқали узатиладиган ёруғлик интенсивлигининг 

заифлашиши кузатилади. Бироқ ютилиш тушаётган нурланишнинг бутун спектрида эмас, 

балки энергияси ўрганилаётган молекулалардаги тебранишларни қўзғатиш энергиясига 

тўғри келадиган тўлқин узунликларида содир бўлади. 

 Элемент таҳлили – мазкур тадқиқот ишида олинган маҳсулотнинг таркиби элемент 

таҳлил қилинди. Бу таҳлил усули суюқ, қаттиқ ва газ моддалар ҳамда материалларнинг 

элемент таркибини сифат ва миқдорий жиҳатдан аниқлашга мўлжалланган. Модданинг 

элемент таркиби ҳар қандай ишлаб чиқаришда ишлатилган хомашёни, ишлаб чиқаришни 

ҳамда тайёр маҳсулотларни назорат қилиш учун маълум бўлиши керак. 

Поливинилхлоридни комплекс ҳосил қилувчи реакцион фаол бирикмалар билан 

модификациялаш мақсадида дифениламин билан реакцияси ўрганилди. Олинган 

маҳсулотнинг таркиби ИҚ – спектроскопия, элемент таҳлил усули ёрдамида тадқиқ 

қилинди.  

Тажриба қисми. Қайтар совуткич ва автоматик аралаштиргич ўрнатилган уч 

оғизли колбага 6,25 г (0,1 моль) поливинилхлориднинг 80 мл диметилформамиддаги 

эритмаси  солинди ва у 700С да қиздириб ва аралаштириб турган ҳолда, 16,9 г (0,1 моль) 

дифениламин қўшилди. Сўнгра ҳарорат 110-120оС гача оширилди ва шу ҳароратда 2-2,5 

соат аралаштирилгандан сўнг қаттиқ, смоласимон масса ҳосил бўлди. Ҳосил бўлган 

қаттиқ масса чинни косачага солиниб, қуритиш шкафида 60-70оС ҳароратда 4 соат 

давомида қуритилди. Қуритилган полимер майдаланди ва қуйи молекуляр моддалардан 

дастлаб KOH нинг сувдаги 5% ли эритмаси, кейин эса фенолфталеин индикатори бўйича 

нейтрал реакция бергунча дистилланган сув билан ювилди ва ҳавода қуритилди. Олинган 

сорбент гелсимон сариқ-жигар рангли модда. Ҳавода қуритилган сорбент массаси 16,96 г, 

намлиги 13 %,  реакция унуми 87 %. Синтез қилинган комплекс ҳосил қилувчи сорбент 

сувда қисман бўкади, органик эритувчиларда эримайди ва бўкмайди.  



Кимё ва кимёвий технологиялар 

 

“Фан ва технологиялар тараққиёти”      Илмий–техникавий журнал            №3/2021         107 

 
1-расм. Синтез қилинган сорбентнинг ИҚ спектри 

 

Тадқиқот натижалари ва уларни муҳокама қилиш  

Синтез қилинган сорбентларнинг намуналари SHIMADZU ИҚ-Фурье спектрометри 

(Япония) (диапазони 400-4000 см-1, ўлчамлари 4 см-1) ёрдамида ИҚ спектроскопияси 

билан ўрганилди. Спектрларнинг талқини спектрларни автоматик равишда ўлчашни 

амалга оширадиган, спектрларни ва уларнинг парчаларини график тарзда намойиш этиш 

воситаларига эга бўлган ва фойдаланувчи спектрлари билан ишлашни таъминлайдиган 

асосий дастурий таъминот ёрдамида амалга оширилди. 

Олинган натижалар таҳлили. Олинган комплекс ҳосил қилувчи сорбентнинг ИҚ-

спектрида ν (NH) 3394 см-1
, (CH2) 2916 см-1, (CH2) + (СN) 1660 см-1, δs (N-CH2) 1425 см-1

,  

νs (CH2) 1315 см-1
, ν(C-OH) 1249 см-1

,
  ν (C-O) 1049 см-1, ν (PОС) 950 см-1 соҳаларда 

тебраниш частоталари кузатилди. Синтез қилинган сорбентни Cu(II), Zn(II), Cd(II), Ag(I) 

ионлари билан ҳосил қилган координацион бирикмаларининг таркиби ва тузилишини 

физик-кимёвий таҳлил усуллари ёрдамида исботланди, олинган комплексларнинг 

барқарорлик доимийликлари ва термик турғунликлари аниқланди. 

Шунингдек, синтез қилинган сорбентнинг кимёвий таркибини исботлаш учун 

Республика инновацион ривожланиш вазирлиги қошидаги Илғор технологиялари маркази 

лабораториясида элемент анализи қилинди ва қуйидаги натижалар олинди: 

1-жадвал 

Синтез қилинган сорбентнинг элемент анализ натижалари (80 мг сорбентда) 

Сорбентнинг 

таркибидаги 

кимёвий 

элементлар 

Назарий Амалда  

миллиграммда фоизда миллиграммда фоизда 

Азот 5.74 7.17 5.87 7.34 

Углерод 64.83 81.05 63.93 79.91 

Водород 5.33 6.66 5.7 7.13 

Хлор 4.1 5.12 4.5 5.62 
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1-жадвалдан кўриниб турибдики, синтез қилинган сорбентларнинг таркиби 

уларнинг брутто формуласига мос келади.  

Хулоса. Таҳлиллардан шуни хулоса қилиш мумкинки, поливинилхлорид, дифениламин, 

диметилформамид реакцион аралашмаси ҳосил бўлади. Ўтказилган тадқиқотлар натижасида 

поливинилхлоридни дифениламин билан модификация қилиш орқали сорбцион 

материални олиш техникаси ишлаб чиқилди. Сорбентнинг кимёвий таркиби ва таклиф 

қилинган тузилиши элементар анализ ва ИК-Фурье спектроскопияси усуллари ёрдамида 

аниқланди.  
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