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XUMMS U XMMI4YecKye TeXHOAOTUU

YIK: 541.64:547.741:547.32
APOMATUK AMHUHJIAP BUJIAH NOJUBUHUJIXJIOPUIAHU
MOAUDPUKALHUAJAILL OPKAJIA SHI' COPBEHTJIAP OJIMIII
bo3opos JL.Y., Typaes X.X., Ymoapos U.A., Kacumosn III.A., Jmkapaen C.Y.

Tepmu3s oasnam ynueepcumemu
AHHOTAUUSA. SHeu copbenmaap NOMUBUHUIXIOPUOHU OUpeHUnamun Ouran Moouurkayus Kuauwi wuyau
ounan cunmes KUIUHOU 8a OauHeaw copbenmuune mysunuwu HK-cnexmpockonus ounan ypeawunou. UK
CNEeKMPOCKONUACY 84 JJIeMEeHMAp AHAIU3 HAMUMCAnapu epoamudd OugeHuramun OulaH MoOUPUKAYUATAHSAH
RONUSUHUNXTIOPUOHUHE MYZUTUUIYU AHUKTAHOU.
Kanum cyznap:  nonusununxnopuo, Ou@enunamut, Moouguxayus, MoneKyia, copbenm,  HOIUMep,
MeMOpana, OUCMUNIAH2AH CY8, OUMEMULPOPMaAMUO.

IOJIYYEHUE HOBbIX COPBEHTOB MOJIU®UKAIIMEN
HNOJMBUHUWIXJIOPUJIA APOMATHUYECKUMU AMUHAMU
Bo3opos JL.Y., Typaes X.X., Ym0apos U.A., Kacumos III.A., Jmkapaes C.Y.

Tepmesckuit 2ocyoapcmeeHHblil yHUGEPCUMem
AuHoTanusi. Hogvle copbenmuvl Ovliu  CUHMEUPOBAHbI NYyMeM MOOUPUKAYUU  NOJUBUHUIXTOPUOA
OUPEHUNAMUHOM, A CIPYKMYPA NOJYYEHHO20 COpbeHma ucciedosana memooom UK-cnekmpockonuu. C nomowwio
HUK-cnexmpockonuu u 21eMeHmapHo20 anaiuza onpedeneHa CmpyKkmypa noJuSUHUIXIOPUOd, MOOUPUYUPO BAHHO20
ougeHuramuHoM.
Knrwueevte cnosa: noausunHunxaopuo, ougerunamus, moouguxayus, MONeKyld, copbenm, Rnoaumep,
MemMOpaHa, OUCMUIIUPOBAHHAA 800d, OUMemUIdopmMamuo.

OBTAINING NEW SORBENTS BY MODIFICATION OF POLYVINYL CHLORIDE
WITH AROMATIC AMINES
Bozorov L.U., Turayev Kh.Kh., Umbarov I.A., Kasimov Sh.A., Eshkarayev S.Ch.
Termez State University

Annotation. New sorbents were synthesized by modifying polyvinyl chloride with diphenylamine, and the
structure of the resulting sorbent was investigated by IR spectroscopy. Using IR spectroscopy and elementary
analysis, the structure of polyvinyl chloride modified with diphenylamine was determined.

Key words: polyvinyl chloride, diphenylamine, modification, molecule, sorbent, polymer, membrane,
distilled water, dimethylformamide.

Knpum. Xosupru xyuna nynéma IIBX GupukManap KeHr Ky/IaHHIMOKIA. AHUKCA,
[1BX GupukManapu aBTOMOOHIICO3JIMK, FOKOPH OOCHM Ba TeMIepaTypajia UIlIaiurad Karra Ba
KMYHUK JUAMETPIN KyBYypJlap, KOppoO3WAra Kapuid Ba JEKOPATHB KOIUIAMAINA Marepuaiap,
THOOMET, (papMaKoJOrHsi, O3MK-OBKAT, CHTWJI CaHoaT Kabu Kyminald coxamapnaa KyIaHHINO
kenmokaa. [1BX kabu Typnu xun Mmoaudukanusara Ay4 Keaaaurad 0omka OupoH Oup rnoinumep
HYK Ba IIYHUHT y4yH YHUHT acocHJa XyJa Ky HIUIAIl XyCyCHsTIapura sra OyiaraH »xyna Ky
TypJIM XWJI MaTepHajiap spatwirad. YHUHr acocujaa taxmuHaH 3500-4000 Typmarm KaTTvK Ba
IUIACTUKIAITUPWITaH ~ MaTepuajlap  Ba  MaxCyJloTyap  OJMHaau.  byHpmal — KeHr
MO (PUKAIUSIHUHT MMKOHUSTIAPYM YHUHT KUMEBMM TY3WIMIIMra XOCAup. Y KyTOJaHMIIHW,
IOKOpU Japakajaru TapTHOHM Ba acocaH, aMop¢d Ba KHCMaH KpHUCTal XOJATJIApHUHT
MaBXYJUIMTUHU OUPIIAIITHPATIH.

Masbnymku, [IBX Gormika mononactukaigapra HucOaTan oFup rnoimmep Oynuo, 3udiurua
1300-1400 kr/m HE Tamkwi dTaau [1].

[TomumeprnapHu OJMIIAA UKKUTA EHJAITYB MaBXyA: OMPHHYUCH - TOJIMKOHCHCATIAHUIII
MEXaHU3MH OWJIaH, UKKUHYHCH - MOJUMEpJaHUIl MeXaHu3Mu OunaH. [lonmukonaeHcaTiaaHuII
Hynu OwiaH TOJEMHUp OJIMII KaMuJa yduTa OOCKMYHH ¥3 WYMra OJIaJi: KOHACHCATJIAHHII
peaknuscu OWjlaH COIMOJMMEDP XOCHJ OVnuimm, (yHKIIMOHAT TPUATKOKCUCHIIAHIAp EpaaMuaa
COIIOJIEMEPHUHT CYHTH I'ypyXJIapura aJlKOKCHUCHIJIAaH MOHOMEPJIAPUHHUHT TUKUIMIIH, TUAPOIUTHK
KOHJIEHCAllUs HaTWXKacuJa COMOMEpHUHI Xocua Oynumu. Ilomumepnanum mexaHu3sMHu OwiiaH
NOJMMEpJIapHA WIIIA0 YMKApHUII TEXHOJOTHK >KUXATJaH OMpMyHYa COAJA, YYHKHU MOJIUMEp
uimad YuKapull Ba YHUHT  (YHKIOMOH&JI TYPYXHMHI KHUPUTHIMIIM OWTTa >kapaéHiaa
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Kunmé Ba KuMeépnit TexHoaorusaap

Oupnamrupunrad [2-4]. SIHru skcTpakuuoH XxpoMaTorpaduk copOeHTIApHU UITA0 YUKUIT OHp
KAaTOp aHAJIUTHK, TEXHOJOTHUK Ba THOOMI BasubamapHu Xai dTHIIA 1013ap0 xucobmanaau. Ly
Makcaajga, NOJMMEp TallyBUWIapra HMIIPETHUPJIAHTaH copOeHTiIapra Karra 3bTHOOp
KapaTwiMoka [5].

[Monmumep JWraHUIApHUHT KOOPAMHAIIMOH XOCCANIapH Ba YJIapHUHT amMaluérnaa
KYJTAaHUIMIOM TapKUOMIAru (QyHKUIMOHAN TYPYXJIapHUHI OMp KUHCIM OYIMIIMra ce3wsapiu
napaxana 6ornuk. IlomudyHKIMoOHaN monuMep JUTraHAap apajaml JUTaHAIH KOMILICKCIapHU
XOCWJI KWJIMIIM MYMKHH, YJIQPHUHI OapKapopJIurd MOHO(YHKIIMOHAJ CMoJajap XOCWUJ KWIraH
Oupukmanap GapKapopiIuTrHIaH Kopu Oynamm [6].

HoHanMmamuHum skapaéHilapuHu aMaauéria Kyamga COpOCHTHUHI TaJOBYAHIUTUHU
KypcaTnO OepyBUM KMHETHK XOCCaJapuHH XpcoOra onuml mapt. byHaa macca y3aTUIMIIMHUHT
TYXTam O0CKMYMHU YpraHuil KapaéHHUHT Xapopar, MMAPOAMHAMUK MapaMeTpiiapy, CMOJIAHUHT
¢dpakunoH TapkuOM KaOM ONTHMAN MIAPOWTIIAPUHYU TAHJIALI YUyH 3apypaup. MoHaiMammHyBYH
cMoJanapaa copOuus Mypakkad Ba kym Oockuwin xapaéH OYynub, onataa, JIMMHUTIOBYU
OockuuIap KapaCHHUHT yMyMUH Te3uruHu oenrunad 6epamu [7].

bomnanFuy faBpJa KHHETUKAHUHT TalIKU AU(p(y3MOH MEXaHU3MUAA COpOLMs TE3ITUTH
CYIOKJIMKHUHT 4Yerapa CHPT KaBaTH Ba AU(PQPY3MOH KaBaTAard COpOIMSIAHYBYM MOJajiap
KOHIIEHTPALUSUIADUHUHT TEHIVIAIMIIKM OuiaH aHuKiIaHaau. CopOEHTHUHr TYiuO OGopuilM Ba
KaTTUK (azana qudy3usHUHT Tellb KMHeTUKAcHra YTUIIN JuQQy3uoH KaBaTaarura HucOataH
aHya CEKMHJIAIIAJM, LIYHUHT YYyH KOHLIEHTpalus TpajueHTiaapu (akaT copOeHT aoHHza
HaMO€H Oymau [8].

JlyHéna opaiuK MeTaJUIapHUHI KOMIUIEKC OMpHUKMallapd KOOPAMHALMOH OMpHKMalap
kuMécunaru Hadakatr GyHIaMeHTal, OaJKi amMadui TaJAKUKOTIAPHUHT XaM acOCHU TpeaMEeTH
xucobmanaau. OpaluK MeTaJUIApHUHT KaTTa MUKJIOpPAArd peakuuoH (aosl opraHuK JUTraHajgap
OWylaH XOCWJI KHWITaH KOOPIMHAIMOH OWPUKMANAPWHUA CAHOATHHHT TYpJIH TapMOKJIapHa
KYJgam HaTH)KacHuJla 3ca 3aMOHAaBUIM YMKMHIMCHU3 TEXHOJOTMsJIAp acoCHJard MyXUM HILIa0
YUKAPUII KapaCHIApUHUHT KEHT UCTUKOOJUIApH OYMIIIIH.

Ymly TagkuKOT HIIMMHU3[Aa NOIMBHHUIXJIOPU] TUMETWI(POpMaMuAa SPUTHIIN Ba
KOMIUIEKC XOCHJI KWJIYBUM peakiuoH (aosi OupukMaiap OuiaH MoAMQUKanusiIalm Makcaauaa
TudeHnIaMuH OWJIaH peaklUUsACH YpraHwiIu. YJIapHUHT TapKUOM Ba XyCYCHUSTIApU aHUKIAH[H.
Onunran maxcyaoTHUHT Tapkuou UK crniekrpain Taxymi ycynu €paamMu/ia TaJKUK KATHHIH.

TaakukorHuHr merogonorusicn (Research Methodology). Ninga nonuBUHUIXIOpUL,
mumetwigopmamuy, audeHwnamMuH unoartwirad; VK-cmekTpockomusi, 3IIEMEHT  TaxJIiIH
YTKa3UIraH.

onuBununxnopup - [“CH2 - CHCl—], panrcus, maddod niacTuk, BUHUI XJIOPUIHUHT
TepMoriacTuk noiauMepu. Cod makina y XaBojaru EHMIIHHM KYJU1aO-KyBBaTiaManIv, aMMO
YHHUHT aCOCHJIATY IIacTMAacCaJapHUHT €HFUHTA YMIAMIIMJINTH UIDIATAIAIUTaH KyImMJaiapra
6ornuk. Monsp Maccacu 62,5 r/Monb, suwiurd 1,35-1,43 r/cM®, cyroknanum Temmeparypacu
150-220°C, 110-120°C nan rokopu XapopaTiapia MapyalaHHIIra MOWMII OYiraH BOJOPOJ
xnopun HCI axpanub ankam.

[TonuBUHUIXTIOPU YIIIEPOJ, BOJOPOJ Ba XJOPHUHI KUMEBUH OupUKMacu Oyiarax
HKOJIOTHK TO3a MaxcynoT Oynub, y taxmuHaH 43 % oTuineH (HETHM KailTa MIUIAIIHUHT
MaxCyJIOTH) Ba OII Ty3uAaH OJUHTraH 57 % koMOMHaMsuIaHraH xjiopaaH uoopar. LyHUHTEK,
HNOJUBUHUIXJIOPUI TNPOOUIMHMA DKCTPY3Us KWIMII >KapaéHUAa YHUHT TapKuOHuaa sKyHUH
MaxCyJOTHUHT  MYCTaxKaMJIMTH, paHTd, yATpaOWHadmia Hypjlapura  YAJaMITHIATH,
SFUHTapuUWIMK Ba XaJJaH TallKapud XapopaT Yy4YyH Machkylnl Oynran crabuiausaTopiap,
MoaudukaTopiap, 0YEKmap Ba Typiu KylmuMyanap Kymminaam [9].

Humernndopmamug - (CHsz), NC(O)H dopmynanu opraHuk OWpHKMa, paHICH3 aH4Ya
énumkok cyrokauk. Cod maknga y gespam Xxuara sra smac. Momsp maccacu — 73 T/MOJb,
CyloKJIaHHII Temiieparypacu 61°C, kaiinam temneparypacu - 153°C.
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XUMMS U XMMI4YecKye TeXHOAOTUU

JumetundopmMamMuaia UKKATA pe30HAHCIH Iakia Oopiuru cabadmu, C = O GormaHUII
taptuOu kamasgu Ba C-H Oormammm xymasyau. [lyHpmaii xkunmO, wWHQpaKW3WwI CHEKTpaa
KapOOHMII TYPYXHM 4acTOTACHHHHT macaimmm (1675 cm™ ) kyzaTunam.

JumerundopMaMuy] YriIeBOAOPOUIAPAAH TaIIKapH, KYNTHHA OPTaHHWK JPUTYBUUIIAP
Ownan apanamagyn. KumEBmil peakuusiaapHd amaira OIIMPUII Ba MOJAJAlapHU KaiTa
KPUCTAJUTAHUII OPKAJIU TO3ajlalll YUyH T€3-Te3 UIUIATHIIAIMTaH SPUTYBUYH, YYHKH Y XaM OpPraHUK
Oupukmanap, xaM KHCMaH HOOPTaHHUK Ty3Jlap Y4YyH IOKOpU SpyBYaH Kydra sra. Y KyTO
MEXaHU3MHU OWJIaH peakIUsUIAPHUHT YTUIIMHU OCOHJAIITHPAAN, KyWId KUCIIOTajgap Ba acociap
Tascupuaa 6ekapop, Oy ruponusra onubd Kenaau, alHukca, oKopu xapopataa [10].

HNudennnamun - (CeHs)oNH panrcus kpucramn 6ynub, épyriukaa xopasad. Modsip
Maccacu — 169 r/monb, cyrokinanum remneparypacu 54-55°C, kaitnam temmepaTtypacu —302°C.

KoHcenTpnanran MuHepan KucioTanap OwinaH nudeHWIaMUH TY3JIapHH XOCHI KHJIaIu,
ylap CYWOJITUPHITaH KUCJIOTalap Ba CyB OwiaH ruaponusnaHaau. N ra Oofmanran H atomu
UIIKOPUH METaJJT aTOMH OWMJIaH aIMAIITHPHUIUIIA MYMKHH; YHUHT QJIKWII, apiil €KW acvil OuyIaH
AIMAINITUPUIIUIIA aHWJIMHTAa KaparaHja aHya KuWuH, MacanaH, N-aceTunaudeHnIaMuH
mudennnamuaau cupka anruapun 6mnad HClO4 nmrupoknaa 80-100°C na aceTunanus KAJIAMI
HaTkacuga xocun Oynmamu. Jdudenunamun HNO: Ounan N-uHutpoconudeHunsamud OuiiaH
¥3apo TabCUpJAIIraHAa OCOHTMHA HUTPO3JaHaAW, OEH3WHJAH TPUHUTPO XOCHJIaJlapura
HUCOAaTaH aH4Ya OCOH HMUTpATJIaHAIM, TeTpa- Ba TEeKCaJOreH XOCHiajapura rajoreHIaHaau Ba
napa xoJjaTH/ia KUCaoTa KaTalu3aTopiiapy UIITHPOKKIA OCOH aJIKUJUIaHAIH.

UK-cnektpockonus — ymOy TaakukoT wummmmsga SHIMADZU  UK-®ypoe
crektpomerpn (Snonns) (nuanazonn 400-4000 cm, ymuammapu 4 cml) ciektpodoTomerpria
ONIMHTAH TaXJIMJI HaTWxXkacuaaH QolganaHunau. Ymoy TaxJIuWiAa HypJIaHUII MOJIalaH
VYTKa3uiaranjga MOJEeKyJaJapHUHT TeOpaHUIl Xapakariapu €KUM YJIapHUHT ajloxujaa KucMmiapu
yitroHaau. byHnaii xonma, HaMmyHa OpKalu y3aTujiaauraH EPYFIUK WHTCHCHBIUTHHUHT
3audramuimm Ky3atuiaaud. bupok oTwmin TymaéTrad HypJaHUITHUHT OYTYH CIIEKTpUJIa dMac,
Oanku PHEPrusick ypraHuina€TraH MoOJeKylanapaard TeOpaHUIUIApHU KY3FaTHI dHEPTHUsCHUra
TYFPH KeJNaJuraH TYJIKUH Y3YHIUKIapUIa coaup Oymaau.

DIEeMEeHT TaxJIUIU — Ma3Kyp TaJIKUKOT UIITN/Ia OJIMHTaH MaXCYJIOTHUHT TapKUOU dIIEMEHT
TaxJIWi1 KUIMHAW. By Taxiawn ycynu cyrok, KaTTHK Ba ra3 Mojjanap xamja MaTepuaslapHUHT
AIIEMEHT TapKuOWHU cudaT Ba MUKIOPHI >KUXATJaH aHMKIAIITa MYyIDKaslaHTaH. MoagaHuHr
AJIEMEHT TapKuOM Xap KaHaai unuiad YMKapuiaa UIUIATHITAaH XOMAIIEH!, UITa0 YUKAPUIITHA
xam/a Tail€p MaxcynoTIapHU Ha30paT KUIHUII YUyH MabIyM OYJIHUINN Kepak.

[ToMMBUHUIXIIOPUIHN KOMIUJIEKC XOCHJ KWJIYBUM peakiuoH (aon Oupukmanap OumnaH
Monudukanusuiam  Makcaauaa audeHunamMuH OunaH  peakuuscd ypranunaw. OIuHraH
MaxcyJoTHUHT Tapkubu UK — crmekTpockomwus, 37eMEHT TaxXJuil YCynu €pAamuia TaIKuK
KWJIUH/IH.

Taxpuba Kucmu. Kaiitap COByTKMY Ba aBTOMATHK apajaliTUPTAY YPHATWUITAH Y4
orus3nu konbara 6,25 r (0,1 mMonb) moMMBUHHIXIOpUAHUHT 80 Mi mumeTtuadopMaMuggard
sputMacn commaay Ba y 70°C na Ku3aupu6 Ba apamamTupu6 Typras xonzaa, 16,9 r (0,1 mMons)
mudennnamul Kymmiau. Cynrpa xapopar 110-120°C rava ommpwiau Ba my xapoparaa 2-2,5
coaT apalaliTUPWITAH/IAH CYHT KaTTUK, CMOJACMMOH Macca XOCWJ Oyimau. Xocui OynraH
KaTTUK Macca YMHHU Kocauara conuHu0, Kyputum mkadpuma 60-70°C xapoparma 4 coar
JaBoMuga Kyputwiad. Kyputwiran moiuMep MaiJalaHad Ba KyWH MOJICKYJISAp MOJIajap/iaH
nactinad KOH uunr cysnaru 5% nu spuT™macu, KeiinH sca (enondTanenH HHAUKATOpU Oyiinya
HelTpan peakius OepryHya TUCTHIIJIAHTaH CyB OWJIaH IOBUJAM Ba XaBoJa KypUTHIIU. ONUHraH
COpOEHT TeJICUMOH CapHK-KUTap PaHTIU MOJa. XaBoJa KypuTHITaH copOeHT maccacu 16,96 T,
Hamwuru 13 %, peaknus yaymu 87 %. CHUHTE3 KUIMHTAH KOMIUJIEKC XOCHJI KUIYBUH COPOEHT
CyBJa KUCMaH OYKaau, OpraHuK SpUTyBUMIIApa SpUMaiiin Ba OYKMmaiiau.
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1-pacm. Cunme3 Kununzan copoenmuunz UK cnexkmpu

TaaKuKOT HATHKATAPHU Ba YJIapHU MyXO0KaMa KUJIUII

Cunre3 kuinHrad copOenTiapHuHr HamyHanapu SHIMADZU UK-@ypre ciekTpoMeTpu
(SInonus) (muanazonu 400-4000 cm, ymuammapu 4 cml) épmamuma MK cnekrpockonusicu
Owian ypranwigu. CHEKTpIapHUHT TaJKWHU CHEKTPJIApHU aBTOMAaTHK paBHILIJA YIIYalllHU
amalra olIMpaJNraH, CIeKTPJIapHHU Ba yJIapHUHI MapyalapyuHU rpaduk Tap3ga HaMOWHUII STHII
BOCHTajapura sra OynraH Ba QoifaJaHyB4YM CHEKTpiapu OWslaH WIUIAIIHU TabMHUHJIAWIATAH
acocuil JacTypuil TAbMUHOT €plaMuia amajra OLIpPUIIIH.

OusmHran Hatwzkaaap Taxjuad. OJIMHraH KOMILIEKC XO0CHI KuilyBuM copoeHTHUHT MK -
cnextpuaa v (NH) 3394 em? (CH2) 2916 cm?, (CH2) + (CN) 1660 cm?, 85 (N-CH2) 1425 em?,
vs (CH2) 1315 cm?, v(C-OH) 1249 cmt v (C-O) 1049 cm?, v (POC) 950 cm! coxamapna
TeOpaHui yactotanapu Ky3atwinud. Cunres kununran copoentHu Cu(Il), Zn(II), Cd(II), Ag(])
VOHJIapU OWJIaH XOCWJI KWITaH KOOPAMHAIIMOH OMPUKMAJApUHUHI TapKUOM Ba TY3WIMILIUHU
GU3UK-KUMEBUM  TaxJui ycy/ulapu €pramuia HMcOOTIaHIM, OJMHIaH KOMIUIEKCIapHUHT
OapKapopIMK JOMMHUNIMKIAPH Ba TEPMHUK TYPFYHJIMKIAPU aHUKJIaHTH.

IIyHUHTIEK, CUHTE3 KWIMHTaH COPOEHTHMHI KMMEBHUU TAapKMOMHM HCOOTIALI YYyH
PecniyOnuka MHHOBAIIMOH PUBOXKIIAHUII Ba3UPJIUTH Komuaaru MimFop TeXHOJIOTHsIIapu MapKasu
nabopaTopuscua IEMEHT aHAIM3K KWIMHIM Ba KyHHJaru HaTuxKaaap OJUH/INU:

1-skanBan
CuHTe3 KWJIMHTaH COPOEHTHUHT 3J1eMeHT aHaau3 HaTHzkanapu (80 mr copdenTaa)
CopOeHTHHHT Hasapwuii Amannaa
TapKuOMIaru
KHMERHi MHWJLTHTPaMM/Ia douzna MWLJIMTPaMMIa donzna
3JIeMEHTJIap
A3oT 5.74 7.17 5.87 7.34
Yraepon 64.83 81.05 63.93 79.91
Bonopon 5.33 6.66 5.7 7.13
Xiop 4.1 5.12 4.5 5.62
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XUMMS U XMMI4YecKye TeXHOAOTUU

l-xanBanmaH KYpuHUO TYpHOIWKH, CHHTE3 KWJIMHTaH COPOCHTIAPHUHT TapKUOu
yIApHUHT OpyTTO (hOpMyTIacHra MOC KelaIH.

XyJioca. Taxjmiuiap/ias MyHH XyJ0ca KAITUIT MyMKHHKH, TTOJTMBUHUIXJIOPUI, TU(HESHUIIAMUH,
I[I/IMeTI/IJI(bopMaMI/I):[ PCaKIMOH apajamMacy XOCHI Oyiau. S"TKa3I/IHraH TaAKUKOTIAp HATMXKAcHUIa
NOJIMBUHWIXJIOPUAHA AUPEeHWIaMuH OwinaH MoauduKanus KAWL OpKaidd COpOIMOH
MaTepHaHU OJMII TeXHUKacu uiuiad yukuiau. COopOCHTHUHT KMMEBUI TapkuOu Ba Taking
KWIWHIaH Ty3WIuIM 3iemeHTap aHanu3 Ba UK-®ypee crniekTpockonusicu ycyiuiapu €praMujia
AQHUKJIAH]H.
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